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Metodolegiar YAOINAYAANWE

Método simple y directo “YONARPAVESpaia eVallaigas
necesidades estructurales;de pavimeRiesHiexislESIguE:

Se basa en el analisis de' cuencos de defiexienes del
FWD,

ES independiente del espesoli decapas, e ealViifento)
Usa ecuaciones simples — Excel o Calculzceres;

Toma en cuenta la capacidad pertanierioiel delNaViienio
y verificacion a la fatiga de'la carpetarasialliczs

Permite el calculo independiente delfVioduierEqUIVaIERtE
del conjunto de capas del pavimente:



Dependencia Tipica derEss (Renue)del
Espesor Total delf PavimeRtens
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Rohde, G. T., "Determining Pavement Structural Number from FWD Testing", TRR1448;
Transportation Research Board, Washington DC, 1994
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Espesores (en cms) de
de Carretera llipicas rla SiclEl

Carretera| Longitud | No. de Eé%es:r Es%eass%rl = Ei%gggr
N (km) | Calicatas | acggltica | Subbase | Total

4 5.5 11 13 -28 25-44 | 45-70

90 7.0 29 8-20 5-72 15-80

60 2.0 8 15-33 | 17-115 | 40-130

2 2.0 9 9-13 36-65 | 45-80

73 5.7 22 20-50 20-85 | 50-120

767 2.5 10 12-17 0-55 15-70

MB 1.0 8 8-18 22-90 | 35-110

Cual es el valor de calculo para H,?




Desarrollo del VéetedeASINAY=AN =
ElUEVANSEITO 1993 (Vgiodo NDT)

SNeff — 00045hp31 / Ep

SCUIE



Modelo detHeu =i EWERY
DENNICICHIES
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mmmmnmp

Geometria del O
Modelo T

h = '
sG, HsG Losa =Pavimento
({0l hp; Ep! y lJ'P

Rigidez de lesa (pavimento),

Parametros

B4sicos |_ongitud Caracteristica,

Module de'Subrasante y Coef. de Poisson, Ece, Hec




SupstituyendorenrelfV oe el EN P!
ecuacion de AASHTO seredeiiercoinos

SN, =0.0182l,3/E.

SN, es independiente de h,,

El problema se fetlicescrey el Fuya=s



Parametros del CuencordelDEleXdIoneEs
Usados en YAONAERAWE

1. AREA =6 (1 + 2D} + 2D H58)(5}

2. Dg, Dy, Dy, D5 &0 SOGORACONCHNGIE]
eje de carga



MEDICION DE DEELEXIONES CONMEVVID,




Weldlelelon) fjolezl claf “ Araz”
versus o enrellyeuiclGae e e

Area, Inch
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Obtencion de lor entitnmcionReE)
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. BxArea
|, = Axe

A,B = Parametros; de ajuisierdENenciiaye






ComparacionieEn=sssy e NS
versus E.-YOINARAWVIE
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CalculordessSiNe

EleNeoflonser &) efecio e “losa” vs
(defermacienespiniigesSavEIaE)
VIODUILUS CombNEIETEREIES
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base de 30 T cuan dJ fl \e > 10 crr)
SIS = .55 — 0.011 T (<C)
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Diagrama der= Ujed ERAGINAANIS
Indice de CapacidacsEstRicuiEINe EIN==ViinERE

Medir Cuencos
con FWD

l

Determinar
lp. Esc

Determinar
SNEff
Corregido

Evaluar
Trafico
Futuro

YONAPAVE
ESG

Determinar
AASHTO SN

Req

Calcular Indice Capacidad
Estructural “ICE”:
| CE=(SN,/ SNR¢,)X100



ESpesor delReieiZoNeiapE sl
Sjigtlect el (|C= < 100%)



SINKEEl[(AFAVAS BT C) 1995 (051 = 2.0
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empla SCCIONE Qrroc|eras

RUTA PropecioPioned PeEcoet:ltil Peé%:til Eies Eq's SNe,  ICE, % R erz0
micras |pulgadas| |85 Correﬁtldo Millones mm

020 | 290 | 203 | 245 3.9 331 33-36 113 0

03S | 390 | 19.0 | 164 3.1 138 34-36 89

03B | 455 | 241 82 4.7 110 4.1-45

O3N | 340 | 203 | 186 | 34 | 496 3943 82

oieB | 330 | 23.7 | 110 5.2 7.4 35-42

O5N | 665 | 21.1 86 3.6 3.7 34-3.7

016 | 640 | 20.7 92 3.2 16.5 4.2-4.6




YONAPAVE

Calculo delflVieetlcN=Euivel ey

~

te Ep

Siksjigpelol=ecelozl =cfijvelarie (Burrrisier)

Para H, entre 25y 75 Chi
( /OJ J—J'
E./Es. = 0.126 e 02085
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Verificacionrala rzururr rl le1 Carogeatal

S/ se tiene EP + SNefic VRPN AASIHIIONS)



YONAPAVIE
Espesor MiniinerdENeaisEiesEIf=clildE]

Segun Finni (1977), Uzan (1996):

[oJe MUVERSECIMISIES ) 0 /880 — 8.291 |og 5 — 0.854 log E, -

2 CASOSICONSIUEIRRUES
Hp< 30 Cm
pl=90 ]

Uzan, J., "A Pavement Design andrReraniliteiensSySieismicispiasiie
Research Record 1539 TRB; WashineienpDE iieC5
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Ejemplos de VerhicacionitEIN=sEso))
MiRImeREINEEWEE

AREA
Promedio,
Pulgadas

20.3

PercI:EentiI 30
MPa

245

Espesor
Equivalente,
Hp cm

32

80 kN
Ejes Equiv’s,
milliones

33.1

Espesor

minimo H, e

por Fatiga,
mm

90

19.0

164

32

13.8

80

24.1

82

43

11.0

20.3

186

31

49.6

23.7

110

45

1.4

21.1

86

40

3.7

20.7

92

36

16.5




aperales gara 2l
Suesor ez Cearg

Nivel y Severidad Ealllas | ValeimRES|ebel
en la Carpeta Existente: ele el Cclf g el

Fisuramiento en mas del 25% del
L O%

Fisuramiento menor al 25% del
area con escasa a mediana: 295%)
desintegracion

Escaso a nulo fisuramiento u otras

isi 5009
fallas visibles 0%



Ejemplordercalcul G el NEiEieAs
gje)f jelilc)zl

EJEMPLO

H,c existente = 100 mm

Fallas: Caso 3= Valor residualir50%

Hac min: 120 mm (minimer reguesrcerpeiiaigea

= Funcion derliransierencie)

Mantenimiento:

Fresado nivelante 20 mim; => gueaan coNmin
que eguivalen a Hy=40 mm (Casers: 50°0)
Refuerzo “Neto”: (Hac i Hr)SL20-40=50MmIn



capa V. delpaViinenies
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EStos espeseres SoRiuiiiEhESNd
Suelen sermuyAEIEENEETESEN
SECCIONES COlaS:

[1C

Iﬁ

calcular el modulo E< en
iz, cormozaraole al valor
elejicigllelelcon VODULUS gerg en forrma
Independienterdenss



APLICACION DE LOS RESUNPADIOSIPIES
MOWVA WS SRS S =)/ AS DE GESTION

SEFACE <




NIVELES DE SERVICIO (Pavimentos)

“NIVEL DE SERVICIO”

Condicion del
(INTERVENCION)

Pavimento

NIVEL

Bueno 1

Costo de
Rehabilitacion

Caidq Significativa Costo de
Muy Pobre de(Condicion Rehabilitacion
aqui =4-5
Malo
Pequeno % de
Fallado emanente

EL NIVEL DE SERVICIO ES UN RANGO (70-55)




INDICE GILLOBAISD
PAVIMENNO=SS

Valor de SEFACE para niveles de IMDA

INDICE Menor a 5,000 Entre 5,000 y 15,000 Mayor a 15,000

2 2 3 2 3

PSI
(Escala 0-5)

PCI (20)

ICE (26)




NETERNATIVAS
FENIMIENTO

Tipo de Rehabilitacion

Verificar macro y microtextura

Recapeo

Recapeo

Recapeo

Recapeo

Recapeo

Recapeo

Recapeo

Reciclado Profundo+Recapeo

Tratamiento Superficial

Reciclado en Caliente+Recapeo

N DO FCONIESE DO BCORIESS DO [BCONEESS N [BEO
NININDN W WIW W W W W Ww|w
W W W PP NN W]W|w

Fresado y Recapeo



SEFACE = ALTERNATINASHDENNAINIEENIIVIIENI®

1= FA Tipo de Rehabilitacion

Fresado y Recapeo

I
|

N

Fresado y Recapeo

Fresado y Recapeo

I
|

Reciclado Profundo+Recapeo
Reciclado en Caliente+Recapeo
Reciclado en Caliente+Recapeo

Fresado y Recapeo

Fresado y Recapeo

Fresado y Recapeo

Fresado y Recapeo

Fresado y Recapeo

Reciclado Profundo+Recapeo

Reciclado Profundo+Recapeo




CONCLUSI@ONIES

=relstzlofoein) el ¢jlifet AASHTO 1993 v s
Ssje|blppletieleh eVl tizic| O “ NDT”, YONAPAVE
pProporcliona eVl EEIE direcia del SIN
gue es ndepeneicniEEYs!

ﬂ)

portantergenesal 'J\ d”) / 0o frlr]Js e Ie
carpeta astialticCaN{s s
USoezll|ofclc]anes  exoerierncia loca
Sirven para reiiieisiEs soluciornes d
propuestas
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